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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlag 

@ Magezin zur Bevorratung von Testelementen 

@ Gegenstand der Erfindung ist ein Magazin zur Bevorra- 
tung von Testelementen mit einer Oder mehreren Testzo- 
nen. die nebeneinander auf einem rechteckigen Trager 
befestigt sind, wobei das Magazin mindestens ein Paar 
gegenuberliegender Fuhrungsnuten aufweist, in die die 
Testelemente so eingeschoben sind, daB sie direkt neben- 
einander liegen und Kanten benachbarter Trager aneinan- 
derstolXen. 
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Bcschrcibung 



Die vorlicgcndc Erfindung licgt im Gcbiet dcr Bevqrra- 
tung von Tesiclementen, wie sic zur Detckticrung von Ana- 
lyten in Probenfliissigkciten verwendet wcrdcn. Derarugc 5 
Tesielemente werden insbesondcre im Gebiet der Urinana- 
]yse und im Gebiet der Bluizuckerbcsiimmung eingcsctzi. 
Weiterhin werden Tesiclemcnte in groBem Umfang in dcr 
Umweltanalytik eingescizt. Ein weiicres Gebiet. dessen Be- 
deutung im Stcigcn begriffen isl, bcuifft immunologischc \o 
Teste, z. B. den Nachwcis von Drogen, HCG und HIV in 
BlutoderUrin. 

Zur DurchfUhrung der Detektion eines Analyten bzw. dcr 
Analyse einer Probenflussigkeit wird das Testelemeni mil 
einer Probe in Kontakt gebracht. Es kann dabei beispiels- 15 
weise eine Oberflache mil dem Testelemeni abgerieben wer- 
den. Der normale Anwendungsbereich von Testelementen 
liegi jedoch in der Analyse von Probenflussigkeiten, wozu 
die Probenflussigkeit cntweder auf das Testelement aufgc- 
eeben wird (insbesoncjere Bestimmungen aus Blut. Serum. -0 
Liquor) oder das Testelement in die Probenflussigkeit einge- 
taucht wird (insbesondere Urin). 

Der iiberwiegende Teil von Testelementen muB gegen 
Feuchtigkeit geschulzt werden, um eirie Zersetzung von 
Reagenzien zu vermeiden. Dies gilt gleichermaBen fiir die 25 
sogenannten optischen Teststreifen. bei denen durch Reac- 
tion eines Analyten mit der Probe eine Farbanderung her- 
vorgcrufen wird, wie auch fur sogenannte Sensorelemente, 
bei denen eine durch die Probe hervorgerufene chemische 
Verandening des Testelementes elektrochemisch ausgewer- 30 
let wird. Weiterhin ist es normalerweise notwendig. Testele- 
mente vor mechanischen Einflussen und Verschmutzungen 
zu schtitzen, um verlaBliche AnaJyseergebnisse sicherzu- 
stellen. Im Stand der Technik sind mehrere Arten zur Bevor- 
ratung von Testelementen bekannt. Bei der ersten Vorge- 35 
hensweise befinden sich die Testelemente lose in einem Ge- 
faB, beispielsweise in einer Rohre, die durch einen Stopfen 
oder dergleichen verschlossen werden kann. Weiterhin isl es 
bekannt, Testelemente einzeln in wasserdampfdichte Folien 
einzusiegeln. Mit den genannten Bevorratungsmethoden ist ^0 
es jedoch schwierig, die Testelemente maschinell aus dem 
VorratsgefaB bzw. der Siegelfolie zu entnehmen. Im Zusam- 
menhang mit einer maschinellen Entnahme von Tesielemen- 
ten sind im Stand der Technik eine Reihe von Magazinen 
bekannt, wie sie beispielsweise in den Patenten -5 
US-5,102,624.US-5,154,889, US-3,91 8,910, US-4,9 11.344 
und US-4,1 42,863 beschrieben sind. Bei diesem Typ von 
Magazin werden Testelemente verwendet, die ubcreinandcr- 
gestapelt sind. Die in diescn US-Patenicn bcschricbcnen 
Testelemente sind speziell fiir die Vcrwendung in einem Ma- 50 
gazin angepaBt, d. h. sie besitzen eine gleichmaBigc Dicke 
und sind ohne Verhakcn oder Verklcmmen gegencinander 
verschiebbar. Der grbBie im Handel befindlichc Anteil von 
Testelementen weist jedoch kein gleichmaBiges Hohcnprofil 
auf und kann daher in den Magazinen des Siandcs der Tech- 55 
nik nicht ohne weiteres verwendet werden. In der US-Pa- 
tentschrift 3,918.910 wird ein Magazin beschrieben, das zur 
Bevorratung von Testelementen gecignct ist. bei denen auf 
einem Trager mehrere Nachwciszoncn aufgcbrachi sind. 
Herstellungsbcdingl stehen die Nachweiszoncn iibcr dem 60 
Trager uber und verursachen so eine variicrende Hbhcn- 
struklur des Tcstclcmcnics. In den Fig. 5, 6, 7, 9 und 22 dcr 
US 3,918,920 ist ein Magazin gczcigt, das zur Bevorratung 
deranigcr Testelemente gecignci ist. Bei dicscm Magazin 
sind die Tcstclcmcmc ubcrcinandcrgcstapell, so daB jewcils 65 
Ober- und Untcrsciic von aufcinandcrfolgcndcn Testele- 
menten ancinandcr zu licgen kommcn. Dcr Stapcl von Tcsi- 
elemcntcn wird durch Fcdcrclcmcnic in Richtung eines Bc- 



reiches gedruckt, von wo aus die Entnahme cincs Tcstclc- 
mcnics durch Hcrausschiebcn oder Hcniusziehcn crfolgi. 
Experimented Unlcrsuchungcn haben gczcigt. daB dcrar- 
ligc Magazine schr fchlcranfallig sind. Es kommt haufig zu 
Ausfallcn. bei denen kcines dcr Tesiclemcnte sichcr durch 
die Enmahmccinhcii crgriffen werden kann oder falschh- 
chcrweisc gleich zwei Tcsiclemente gcmcinsam aus dem 
Macazin herausbefordert werden. 

Aufeabc dcr vorlicgenden Erfindung war cs, cm Magazin 
zur Verfugune zu sicllen. das mit den im Handel wcii vcr- 
brciicien Tesiclcmcnien mit ungleichmaBigcm Hohcnprofil 
vcrlafflich arbeitet. Weilcrhin war cs Aufgabc dcr vorlicgen- 
den Erfinduns. ein Magazin zur Verfugung zu siellen. mil 
dem eine maschinelle Entnahme moglich isl und das eine 
hohe Packunesdichie der Testelemente erzieli. 

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung wurde gefunden. 
daB die mit einem Magazin gemaB US-3,918,910 auftrcten- 
den Problcmc haupisachiich in einem Verkippen der Test- 
elemente beeriindel sind. Unter Bezugnahme auf die Fig. :> 
der US-3 91 8.910 (siehe Fig. 6 diescr Anmeldung) bedeutct 
dies daB die Testelemenie in eine Schraglage zur Plane 61 
aeraten oder sogar die Plane 61 selbst in eine Schiefiage ge- 
rSt Insbesondere wurde dieses Problem beobachict. wenn 
die verschiedenen Testzonen eines einzelnen Testelementes 
eine unterschiedUche Hohe aufweisen. was bei den im Han- 
del befindlichen Testelementen mit rnehreren Nachweiszo- 
nen haufig der Fall ist. Weiterhin wurde gefunden, daB die 
flexible Natur der Testelemente ein Verbiegen oder sogar 
Tordieren der Testelemente erlaubt, so daB ein sicheres Er- 
greifen eines derartigen Testelementes mil einer maschinel- 
len Vorrichtung schwer moglich ist. Die vorliegende Erfin- 
dung schlagt daher ein Magazin vor, bei dem die Testele- 
mente in Fiihrungsnuten gefuhrt werden und so angeordnei 
sind daB Kanien benachbarter Testelemente direki ancir.an- 
der zu Uegen kommen. Die vorhegende Erfindung nuizt die 
Tatsache, daB die Testelemente, bedingt durch ihre Hersiel- 
lung eine eenau definiene und uber die Lange des Tesistrei- 
fens gleichbleibende Breite aufweisen. Werden die Testele- 
mente, wie erfindungsgemaB vorgesehen, mit ihren beiden 
Enden in Nuten gefuhrt und die Testelemenie nebeneinander 
statt ubereinander wie im Stand der Technik angeordnei. so 
konnen im Regelfall die Testelemente, zumindest aber die 
beiden Enden der Testelemente, defimen posiuonicn wer- 
den Demenisprechend kann mit der vorliegenden Erfindung 
eine verlaBliche maschinelle Entnahme von Testelementen 
aus dem Magazin realisien werden. Insbesondere isl das 
Magazin der vorliegenden Erfindung zur Bevorratung von 
Testelementen geeignet. die flcxibel sind und/oder ein un- 
gleichmaBiges Hohenprofil besitzen. 

In den Fig. 1 A und IB der vorliegenden Anmeldung sind 
handelsublichc Testelemente dargestellt. Die Fig. 1A zcigi 
ein Testelement in dcr Aufsicht. Das Testelemeni 1 bcsuzi 
einen Trager 2 auf dem mehrere Testzonen 3 aufgebrachi 
sind Das dargestelhe rechteckige Testelemeni besiizi eine 
kurzere Scitc. die im Folgenden aJs Brcitc bczcichnci wird. 
und eine langere Scitc, die als Lange bezeichnet wird. In dcr 
Fig IB ist cine Seiienansichl eines Testelementes dargc- 
stelil Zu crkennen isl dcutlich die umcrschiedlichc Hohe 
dcr Testzonen 3 sowie eine Vcrbicgung des Tcsiclcmcnics. 
Die Vcrbicgung des Tesiclemcntes kann sowohl durch die 
Eigcnschaficn des Tragers 2 bedingt sein als auch durch die 
Art dcr Aufbringung der Testzonen 3. Bei einer besondcrs 
Eunstigcn Hcrsirllungswcisc von Testelementen wcrdcn die 
Testzonen auf den Trager aufgcbrachi und nachfolgcnd mil 
einem fcincn Nciz uberzogen. Diesc Vorgchcnsweisc isi bei- 
STweisc in der US-3,802,842 beschrieben. Durch die 
dem Nctz inncwohnende Ncigung, sich zusammcnzuzichcn. 
findci cine Vcrbicgung des Tcstclcmcnics stall. Weilcrhin 
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kann cine Vcrbicgung durch das Tragcrmaicrial hcrvorgcru- 
fen werden. A Is" Tragcrmaicrial icn werden vorzugsweisc 
Kunststoff-Foticn cingcsclzt, die bci dcr Hcrstcllung dcr 
Tcstclcmemc in schmalc Sireiren geschnittcn werden. Einc 
herstellungsbedingtc Kriimmung dcr Folie kann dahcr auch 
zu eincr Krummung des Tesiclemcntcs fuhrcn. 

Ein crfindungsgcmaBes Magazin zur Bcvorratung von 
Testelemcnicn besitzt mindcsicns cin Paar gegcnuberliegcn- 
dcr Fuhrungsnutcn. in die die zu bcvorraicndcn Tcstelc- 
mente eingeschoben werden. Die Fuhrungsnuien fuhrcn ein 
Tcstelemcnt jewcils an den beiden gegenubcrliegenden En- 
dcn. Werden nacheinander mehrerc Testelcmenie in cine 
Fiihrunesnut eingeschoben. so kommen die Tcsielcmentc 
Seite an Seite zu hegen und die Langskanten der Trager be- 
nachbarter Testelemente beruhren sich. Der Abstand der ge- 
genuberliegenden Fuhrungsnutcn ist entsprcchend der 
Lange der" Testelcmenie gewahlt. Der Abstand der Nut- 
eriinde (am weitcsten auscinanderliegenden Bereiche dcr 
Nuten) cntspricht vorzugsweisc der Lange eines gestrcckicn 
Testelementes. Die Tiefe dcr Nuten und der Abstand dcr Nu- 
ten bestimmen die Lange des Tcstelementabschnittes. dcr 
durch die Nut gefuhrt wird. Entspricht der Abstand der Nu- 
ten an ihrer tiefsten Stelle dcr Lange der Testelemente. so ist 
die gefiihrte Lange der Testelemente gleich der Nutcniiefe. 
Sind die Nuten jedoch weiter auseinander. so haben die 
Testelemente ein Spiel in ihrer Langsrichtung und die ge- 
fuhrte Lange entspricht der Nutentiefe abzuglich dieses 
Spiels. Fur ein einwandfreies Funktionieren des Magazins 
hat sich ein geringfugiges Spiel der Testelemente in ihrer 
Langsrichtung als gunstig erwiesen. Dieses Spiel betragt 
voneilhaft 0,5 bis 20% der Testelementlange. Es hat sich 
herausgestellt, daB es in der Regel ausreichend ist. die Test- 
elemente auf einer Lange von 0,3 cm zu fuhren. Vorzugs- 
weise sind die Teststreifenabschnitte, die durch die Nuten 
gefuhrt werden, 0,4 bis 1,0 cm lang. ErflndungsgemaB sol- 
fen auch solche Ausfuhrungsforrnen umfaBt werden. bei de- 
nen die beiden Nuten jeweils so tief sind. da£ sie eine Halfte 
des Tesistreifens aufnehmen und die Nuten weiterhin so mit- 
einander verbunden sind, daB sich ein zusammenhangendcr 
Schlitz ergibl. Im Rahmen dieser Erfindung wird ein derani- 
ger Schlitz als spezieile Ausgesialtung eines Nutenpaares 
verstanden. Ein derartiger Schlitz zur Fuhrung der Testele- 
mente ist gunstig, da er dazu verwendet werden kann. die 
Krummung der Testelemente zu unterdriicken, da die Test- 
elemente auf ihrer vollen Lange gefuhn werden. Produkti- 
onstechnisch sind jedoch Magazinausfiihrungen voneilhaf- 
ter, bei denen die Nuten eine Tiefe von weniger als 2 cm auf- 
wcisen. 

Die Lange dcr Nuten bestimmt die Zahl dcr Testelemente. 
die aufgenommen werden konncn. Die Lange dcr Nuten un- 
terliegt kaum Einschrankungcn. Es sind jedoch Nutlangcn 
zwischen 5 und 15 cm gunstig. da sie zu leicht handhabba- 
ren, kompaktcn Magazinen fuhrcn. Bei der Verwendung von 
Schlitzen (stall Nuten) zur Aufnahme der Testelemente ist 
deren Lange im wcscnilichcn wcrkzcugtechnisch limiiien, 
daes schwierig ist, Ausformwcrkzcuge fur groBc Schlitzlan- 
gen, beispielswcise obcrhalb 10 cm, zur Vcrfugung zu stcl- 
len. Bci dcr Verwendung von Nuten cnifallt jedoch dicsc 
Schwierigkeit, und man ist in dcr Nutcnlangc kaum limi- 
iien. In beiden Fallen, d. h. sowohl bci Verwendung von Nu- 
ten als auch von Schlitzen. muB sichcrgcsicllt werden, daB 
die Nuten bzw. die Schliizcndcn im wescntlichcn parallel 
verlaufen, urn ein Vcrklcmmcn odcr HcrausfalJcn von Tcsi- 
elementcn zu vermciden. 

ErflndungsgemaB ist es voneilhaft, wenn das Maga/.in 
Paarc von iibcrcinandcr angcordnctcn Fuhrungsnutcn auf- 
wcisi. da so die Lagcrung von Tcsiclcmcntcn in iibcrcinan- 
dcr angcordnctcn Lagcn moglich ist. was die Aufnahmcka- 
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pazitat des Magazins crhoht. Von dcr Handhabung hat cs 
sich als etinstie crwicscn wenn cin Magazin 8 bis 15 Lagcn 
von Testelemcnicn besitzt. Zur Bcvorratung von 300 Test- 
elemcnicn isi cs beispielswcise gunstig, cin Magazin mu 1 2 
Lagen zu venvenden. wobci sich in jeder Lage 25 Testele- 
mente befinden. 

Bercits einaangs wurdc crwahnt. daB das Magazin ncben 
cincr Ordnung und einer Zurvcrfugungstcllung von Testele- 
mcnicn die Aufgabe erfullen kann. die Testelemente vor 
Fcuchtiskeit sowie mechanischen Einwirkungcn zu schiit- 
zcn. Das Magazin kann dahcr Wandungcn besitzen. die den 
Innenraum scscnubcr dem AuBenraum abschlicBcn. Zur 
Entnahme von^Testelcmenten muB das Magazin cine odcr 
mchrere Offnungcn aufweisen. Diese Offnungcn konncn 
durch eincn mechanischen VerschluB, beispiclsweise eincn 
KJappdeckel odcr eine aufgcklcbte Siegelfolie, vcrschlosscn 
sein. Weiicrhin ist es voneilhaft, das gesamie Magazin. auch 
wenn es vcrschlossen ist. zum Transport in eine wasscr- 
dampi'dichtc Umverpackung cinzusicgeln. 

Bei eincr bevorzugten Ausfuhrungsform des Magazins 
sind die Fuhrunssnuten in die Seitcnwande des Magazins 
integricrt. Weiterhin konnen diese Seitenwande bereits wah- 
rend des Hcrstellungsprozesscs durch weitcre Wande. ins- 
besondere Obcr- und Unterwand, miteinander verbunden 
sein. Derartiae Anordnungen konnen bevorzugt eintcilig 
hergestellt werden. Insbesondere ist hicrfur das SpritzguB- 
verfahren gecienei. Werkzeugtechnisch kann es jedoch giin- 
stieer seinrdieVandungen des Magazins einzeln zu formen 
(vorteilhaftenveise im SpritzguBverfahren). Da die Nuten 
einer Maeazinseite durch eine Werkzcughalfte geformt wer- 
den haben die einzelnen Nuten zueinander nur gennge To- 
leranzen. Wenn die Magazinteile einzeln geformt werden. 
so sind voneilhaft jewcils die Seitenwande, Ober- und Un- 
terseite. Vordcr- und Ruckseite identisch, so daB jeweils 
eleiche W*erkzeuge verwendet werden konnen. 

Voneilhaft ist es jedoch auch. in einem SpritzguBprozcB 
die Wandungen einzeln so zu formen. daB sie durch Film- 
schamiere miteinander verbunden sind. Ein dcrartigcs Ge- 
bilde (Fakschachtcl) kann nach der Ausfdrmung durch Zu- 
sammenrasten der einzelnen Wande in ein Magazin iibcr- 

fuhn werden. * . 

Bci einer weiteren Ausfuhrungsform wird die Kassctte 
aus n+1 SpriizcuBteilen zusammengesteckt, wobei n die 
^nzahl der Strerfenlagen ist. Alle Tcilc sind gleich (Wiedcr- 
holteile). Es sind flache Rahmen, die in einem SpntzguBpro-- 
zeB ohne Schicber entformt werden konnen. Werden diese 
flach auf flach zusammengesteckt (gcklipst. ultraschallgc- 
schweiBt odcr scklebt). so bilden jc zwei Stuck die einandcr 
ocecnubcrliecendcn Nuten fur einc Lage Sueifen. Gunstig 
1st es, wenn die Rahmen zwei Ausnchmungen besitzen. Aus 
der jewcils kJeincren Ausnehmung der Rahmen formi sich 
dabci cin oben und unten offener Schachu in den cin Bcutcl 
mil Trockenmiue! gclegt werden kann. Dieser kann bci- 
spielsweise durch cine Papicrbanderolc am Herausfallcn gc- 

hinden werden. 

Die Nutbreitc und damit die Tcilung dcr Strcifcnlagcn ist 
bci dieser Ausfuhrungsform gcringfugig unpraziscr. da sich 
die Fugctolcranzcn auswirken. 

Wic bercits vorangchend crwahnt, isi cs zur Entnahme 
von Testelemcnicn crfordcrlich, daB das Magazin Offnun- 
gcn aufweist. Es hat sich dabci als voneilhaft crwicscn, 
wenn cine odcr mehrerc OfTnungcn in cine Scitcnwand des 
Maeazins intcgricri sind. Einc dcranigc Offnung bcfindct 
iich auf H6hc cincr Nut. so daB cin Tcstelemcnt, das sich in 
dcr Nut benachbart zu dcr Offnung bcfindct. durch Vcrschic- 
ben cnllang seiner Liingsachsc aus dem Magazin cntnonv 
men werden kann. Die Offnung wcist hicrzu vorzugsweisc 
eincn rcchtcckigcn Qucrschniti auf. dessen Hone urn JO bis 
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509c eroBcr ist als die maximalc Hohc dcr Tcstclcmcnlc und 
dessen Brcitc urn 10 bis 50% groBer isi als die Brcile dcr 
Testclcmcntc. Bci Einsatz mehrercr Paarc von Nutcn in ci- 
ncm Magazin bcsiizt vorzugsweisc jedes Nutenpaar eine 
derartige Entnahmcoffnung. Weiterhin ist es vorteilhaft, 5 
wenn jedes dcr Nutcnpaare eine weilere Offnung in dcr ge- 
genuberliegenden Scitenwand aufweist, durch die ein Schie- 
ber in das Magazin eindringen kann. um ein Testelement 
herauszustoBcn. Die vorstehend gcnannien Offnungcn kon- 
nen bei einem Magazin, das in den Handel gebracht wird. 10 
durch Siegelfolien zumindest tcilweise verschlossen sein. 
Diesc Sieeelfolicn konnen vor dcr Benutzung abgczogen 
werden. Vorteilhaft ist es jedoch, wenn die Siegelfolien 
durch den Schieber bzw. cin austretendes Tesielcmeni 
durchstochen werden. 15 

Bei einer weiteren, besonders einfachen, Ausfuhrungs- 
form des Magazins erfolgt die Eninahme von Testclemcntcn 
durch Verschieben der Testelemente iiber das Nutende (in 
Langsrichtung der Nutcn) hinaus, d. h. es findet eine Ver- 
schicbung quer zur Langsachse der Testelemente statt. Bei 20 
diescr Ausfuhrungsform sind die Nuten eines Nutenpaares 
an einer Seite geoffnet, so dafl ein Hinausschieben von Test- 
elementen iiber das Nutende moglich ist. Das Magazin be- 
sitzt also eine Stirnflache, die quer zu den Seitenwanden des 
Magazins verlauft und in der sich pro Nutenpaar eine Off- 25 
nung zum Austria von Testelementen beflndet. Diese Aus- 
trittsbffnungen haben vorzugsweise einen rechteckigen 
Querschnitt, dessen Breite um 10 bis 30% groBer ist als die 
maximale Hohe der Testelemente und dessen Lange um 0,5 
bis 20% groBer ist als die Teststreifenlange. Bei einer beson- 30 
ders einfach herzustellenden Variante dieser Ausfuhrungs- 
form besitzt das Magazin keine Stimwand und die Stirnseite 
ist zum Transport des Magazins lediglich mil einer Siegelfo- 
lie verschlossen. Die Siegelfolie kann dazu dienen. die 
Stimwand gegen ein Eindringen von Feuchte zu verschlie- 35 
Ben. Wird der Feuchtigkeitsschutz jedoch auf andere Weise 
realisiert (z. B. durch eine Umverpackung), so kann auf die 
Siegelfolie gegebenenfalls verzichiet werden. Als besonders 
wirkungsvoll hat es sich jedoch herausgestelll, die Bereiche 
der Stirnseite, in denen sich die Nutenenden befinden. mil *o 
einer Folie zu uberkleben. Die Testelemente werden so ei- 
nerseils am Herausfallen gehindert, andererseits kann die 
Folie von den Testelementen durchstoBen werden. Ein be- 
sondercr Vorteil dieser Ausfuhrungsform liegt darin, daB die 
Folie nux jeweils im Bereich der Lage geoffnet wird, aus der 45 
eine Eninahme erfolgt. Die ubrigen (noch vollstandigen) 
Lagen von Testelementen sind weiterhin durch die Folic ge- 
schutzt, so daB beim Verkippen des Magazins keine Tcsiele- 
mente herausfallen konnen. 

Zur sukzessiven Eninahme von Testelementen aus dem 50 
Magazin ist es erforderlich, daB die Testelemente eniweder 
in eine Entnahmeposition transportiert werden konnen oder 
direkt aus dem Magazin ausgeworfen werden. Im einfach- 
sten Fall wird hierzu das Magazin so angeordnet. daB die 
Nuten senkrecht stehen und die Testelemente in den Nutcn 55 
durch die Schwerkraft nach unten transport en werden. An 
dem unteren Ende des Magazins befindet sich in dicscm Fall 
eine Eninahmeposiuon oder das Magazin ist geoffnet. so 
daB die Testelemente direkt aus dem Magazin austrcicn kon- 
nen. Im letzteren Fall isi es erforderlich, daB cin VcrschluB 60 
vorhanden ist, der cin unkonlrollicncs Herausfallen von 
Testelementen vcrhinden und cine sukzessive Eninahme cr- 
mbglicht. 

Vorzugsweisc cnlhalt das Magazin in scincm Inncrcn cin 
oder mehrerc Federclcmcntc. die das Ensemble von Tcsiclc- 65 
menten, das sich in cincm Nutenpaar befindcu gemcinsam 
in Richtung auf cine Entnahmeposition transporiicrcn. Dcr- 
anige Federclcmcntc konnen bcispiclswcisc Spiralfcdcm 



scin. die an dem dcr Entnahmeposition abgewandten Endc 
jeder Nut angeordnet sind. Federclcmcntc stabihsicrcn wei- 
terhin die Anordnung dcr Testelemente. auch wenn das Ma- 
gazin nicht vollstandig gefiillt ist. Es wird somii vermiedcn. 
daB sich die Testelemente quer stcilcn oder in cincr andcrcn 
Weise in Unordnung gcraten, was die Zuverlassigkcit eincs 
Maeazins stark hcrabsetzen wiirde. 

Bei cincr besonders bevorzugtcn Ausfuhrungsform des 
Masazins besitzt dieses mindestens eine Ausnehmung in dcr 
Obcrseite oder Unierseiie, durch die ein Schieber in das Ma- 
sazin eingefuhn werden kann. Mil eincm solchen Schieber 
fsi es moglich, den Transport der Testelemente von auBer- 
halb vorzunchmen. Der Schieber kann an der AuBcnseite 
des Magazins befestigt sein, so daB er von eincm Benutzer 
manuell verschoben werden kann. Vorzugsweise gehort der 
Schieber jedoch zu einem Analysegerat, das mit Testele- 
menten arbeitet. Der Schieber wird in diesem Fall durch 
cine zum Analysegerat gchorige Antriebseinhcil gesteuert, 
so daB die Eninahme von Testelementen durch das Analyse- 
eerat gesteuert werden kann. Hicrdurch kann crreicht wer- 
den. daB Testelemente erst dann aus dem schiitzenden Ma- 
gazin entnommen werden, wenn sie vom Analysegerat be- 
nbtist werden. 

Eine Einheit, beinhaitend ein Magazin sowie einen Schie- 
ber. dcr zur Eninahme von Testelementen dient, bildet ein 
Svstem zum Zurverfugungstellen von Testelementen, das 
ebenfalls Gegenstand dieser Erfindung ist. Zu diesem Sy- 
stem gehort ein Magazin mit mindestens zwei gegeniiberhe- 
genden Fuhrungsnuten, in die die Testelemente so einge- 
schoben sind, daB sie in einer Flache direkt nebeneinander 
liesen. und die Kanten benachbarter Testelemente aneinan- 
derstoBen. Weiterhin gehort zum System ein Schieber. der 
an einem Ende der durch die Testelemente gebildeten Flache 
anereift und die Testelemente quer zu ihrer Langsachse in 
Rkhtune auf das gegenuberliegende Ende der Flache ver- 
schiebi.~Wie bereits vorstehend beschrieben. greift der ge- 
nanme Schieber vorzugsweise durch eine Ausnehmung in 
einer Magazin wand in das Magazin ein. Die hierzu beno- 
tisie Ausnehmung wird moglichst klein gehalten, um ein 
Eindringen von Feuchte in das Magazin zu minimieren. Vor- 
zussweise ist die Ausnehmung ein Schlitz, der parallel zu 
den Nuten in der Ober- oder Unterseiie des Magazins ver- 
lauft. Dcr Schlitz kann an den gegenuberliegenden Langs- 
sciten Gummilippen besitzen, die in der Ruhelage aneinan- 
der anliegen und so ein Eindringen von Feuchte weitestge- 
hend vcrhindem. Zur Eninahme wird ein Schieber zwischen 
dcr, Gummilippen hindurchgefuhn und entlang des Schlii- 
zes verschoben. Aufcrund dcr clastischen Eigenschaft der 
Gummilippen entstehen nur im Durchtrittsbereich des 
Schicbcrs durch die Gummilippen kJeinerc Undichligkeitcn 
und dcr groBie Teil des Schlitzes ist hinxeichend gegen 
Feuchte verschlossen. 

Zur Eninahme von Testelementen wird der Schieber in- 
krcmcntcll um ein Wcgstiick verschoben. daB im wescntli- 
chen dcr Brcitc eines Teslclcmentes entspricht, so daB die 
Testelemente nachcinander in eine Entnahmeposition ge- 
bracht oder abcr direkt aus dem Magazin ausgeworfen wer- 
den. Die Antriebseinhcil fur den Schieber kann bcispicls- 
wcisc cine Mutter scin. die sich auf einer Gcwindcstangc be- 
findet. Die Gcwindcstangc kann ubcr cincn Schritimoior gc- 
drchi werden. dcr scincrscits von cincr Stcucrcinhcil angc- 
steucn wird. Wic bcrcits vorangchend crwahnt, ist cs vor- 
tcilhafu wenn die Stcucrcinhcil mil dcr Stcucrcinhcil cincs 
Analvscgcratcs verbunden ist. so daB dcr Entnahmczcn- 
punki gecignci gesteuert werden kann. An dcr genannten 
Mutter kann dcr Schieber. bcispiclswcisc in Form cincs Mc- 
lallsuftcs. d»rcki bcfcstigi scin. Eine Drchung dcr Gcwmdc- 
stangc bewirkt cincn lmcarcn Vorschub des Stifles, dcr /ur 



DE 197 15 031 A 1 



8 



Vcrschicbung dcr Tcsiclcmcnic cingcsctzt wird. 

Bci Vcrwcndung eincs Magazins mil mchrcrcn Nutcnpaa- 
rcn ist es vorteilhafi, wcnn die Eindringticfc des Schicbcrs 
in das Magazin gcsteucrt wcrdcn kann. Bei cincr vortcilhaf- 
tcn Vorgehenswcise dringi dcr Schicber zunachst so ticf in 
das Magazin ein, daB er sich auf Hone cincr ersten Lagc 
(Ebencfvon Testclementen befindet, und iransponicrt das in 
dicscr Ebenc befindliche Ensemble von Testelememen. so 
daB die einzelnen Testelcmcnte sukzessive in eine Entnah- 
mcposilion gelangen. Nach vollstandiger Enlleerung dicser 
Lage fahrt der Schieber zuriick, die Eindringtiefe wird ver- 
grbBert. so daB er sich auf Hohc cincr zwciicn Lagc von 
Testelememen befindet und dcr Entnahmevorgang wird wie- 
derholt. Enisprechend kbnnen weitcre Lagcn von Testele- 
memen enilecrt werden. 

Zur sukzessiven Entnahmen von Testelememen aus dem 
Magazin ist cs wichtig, das die Vcrschicbung dcr Testelc- 
mente in die Entnahmeposition inncrhalb des Magazins so- 
wie die Entnahme der Testelemente aus dieser Position in 
aufeinander abgestimmter Wcisc erfolgen. Die Entnahme 
von Testelememen aus der Entnahmeposition kann durch ei- 
nen zweiten Schieber erfolgen. der das jeweilige in dcr Ent- 
nahmeposition befindliche Testelement entlang seiner 
Langsachse verschiebl und es somit aus dem Magazin hcr- 
aussloBt. Weiterhin kann die Entnahme erfolgen, indem ein 
Greifer in das Magazin eingefuhrt wird und ein Testelement 
aus der Entnahmeposition herauszieht. Es sind auch Kombi- 
nationen der bei den Entnahmevorgange moglich. bei denen 
das Testelement zunachst durch einen Schieber ein Stuck 
entlang seiner Langsachse verschoben wird, so daB das Test- 
element besser von einer Handhabungseinheit ergriffen wer- 
den kann. 

Ein EntnahmezykJus fiir Testelemente beinhaltet die fol- 
genden Schritte: 

- Entnahme eines Testelementes aus einer Entnahme- 
position des Magazins (kann durch Herausschieben. 
Herausziehen oder eine Kombinaiion beidcr Vbrgange 
erfolgen) 

- Verschieben des in einer Ebenc befindlichen Ensem- 
ble von Testelememen, so daB ein neues in die Entnah- 
meposition befordert wird. 

Die vorliegende Erfindung wird anhand der folgenden 
Fig. naher erlautcn: 

Fig. 1A Testelement in Aufsicht: 

Fig. IB Seitcnansicht eines Testelementes; 

Fig. 2 Schnill durch ein Magazin entlang einer Ebcne von 
Testelememen; 

Fig. 3 Schnitt durch ein Magazin entlang Schnittlinie A* 
in Fig. 2; 

Fig. 4 Schnitt durch ein Magazin entlang der Linie B' in 
Fig. 2; 

Fig. 5 AusschniltsvcrgrbBerung des Bcreiches X in Fig. 

4; 

Fig, 6 Stand der Tcchnik (US-3,91 8,910); 
Fig. 7 Aus zusammcngcstcckicn Rahmcn aufgebautcs 
Magazin. 

Fig. ] zcigi cin Testelement in Aufsicht. Es sind weiterhin 
derTragcr 2 und dicTcstzoncn 3 zu erkenncn. In dcr Fig. IB 
ist ein wcitercs Testelement in Seitcnansicht dargcstellt. Ins- 
besondcre zcigi Fig. IB die umcrschicdlichc Hone dcrTest- 
zoncn 3 sowie die Vcrbicgung des Tragers 2. 

In dcr Fig. 2 ist cin Magazin entlang einer Lagc (Ebenc) 
von Testelememen 1 dargcstellt. Im Magazin sind die Test- 
elemente gleichsinnig Scitc an Scitc angcordnci. In den Sei- 
lenwandcn 10a und lOh befinden sich die Nuicn zur Auf- 
nahmc dcr Testelemente. An seiner Ruckscitc besiizi das 



Magazin cine Trockcnmitlclkammcr 11. die dazu diem, in 
das Magazin cingcdrungcnc Fcuchtc zu absorbicrcn. Als 
Trockcnmiitcl sind die im Stand dcr Tcchnik bekanmen 
Substanzen. z. B. ICiesclgcle odcrMolckularsiebe. verwend- 
5 bar. Die Trockenmittclkammcr 11 vcrschiieBt die Ruckscitc 
des Magazins so. daB kcinc Offnungcn zuriickblcibcn. urn 
cin Eindringcn von Fcuchte zu verhindem. 

In dcr Fig. 2 ist eine bercits halb cmlcenc Lagc von Test- 
elememen dargcstellt. Zur Emleerung werden die Tcsiclc- 

:o mente von der Riickseiie des Magazins in Richtung auf die 
Vordcrseite 12 bewegt. wie dies durch den Pfeil 13 angedeu- 
tet ist. Das der Vordcrseite nachstlicscndc Testelement 1' be- 
findet sich in dcr Entnahmeposition. Zur Entnahme wird das 
Testelement 1' durch einen AusstoBschiebcr 14 in dcr durch 

\5 den Pfeil 15 dargcstellten Richtung aus dem Magazin hcr- 
ausgesioBen. Hierzu besitzt das Magazin in dcr rechten Sci- 
icnflache 10b eine Offnung, durch die dcr AusstoBschiebcr 
14 in das Magazin eindringen kann. Weiterhin bcsitzi das 
Magazin in dcr linken Seilenflache 10a eine Offnung. durch 

:o die das Testelement 1' aus dem Magazin austrctcn kann. 

In der Fig. 2 sind weiterhin die Schliize 16a und 16b dar- 
gestellt. obwohl sich diese in der Oberseite des Magazins 
befinden und nicht in der Ebene der Testelemente liegen, 
Durch die Schliize 16a und 16b konnen Schicber eingreifen. 

25 die das Ensemble von Testelememen in Richtung des Pfeiles 
13 bewegen. 

Fig. 3~zeigt einen Schnitt durch das Magazin der Fig. 2 
entlang der Linie A-A*. In Fig. 3 ist der Schieber 17 zum 
Vorschieben der Testelemente in Richtung der Entnahmepo- 
30 sition dargestellt. Weiterhin ist aus Fig. 3 die Nutenlange L 
zu entnehmen. 

Fig. 4 zeigt eine Darstellung des Magazins aus Fig. 2 ent- 
lang der Schnittlinie B-B\ In dcr Fig. 4 sind die Paare von 
Nuten 18a. 18b zu erkennen. in denen die Testelemente ge- 
25 fuhrt werden. Zu einem Nutenpaar gehorcn jeweils zwei 
sich gegeniiberlicsenden Nuten. Das in der Fig. 4 dargc- 
stellte Magazin besitzt 12 solcher Nuienpaare. so daB Test- 
elemente in 12 Ebenen bzw. Lagen bevorraict werden kon- 
nen. 

JO Die Fig. 5 zeigt eine AusschnittsvergrbBerung (5fach) des 
Bereiches X in Fig. 4, in dem die Struktur der hier verwen- 
deten Nuten genauer zu erkennen ist. Die dargestellten Nu- 
ten weisen eine Tiefe T auf in die die Tesielementenden ein- 
gefuhrt werden. Es ist aus der Fig. 5 zu erkennen, daB jedc - 

45 der Nuten einen schmaJeren und einen breitcrcn Teil besitzt. 
Dies ist vorteilhafi. wenn die Testzonen auf dem Tragcr nan 
an ein Ende des Testelementes heranreichen. In dicscm Fall 
kann vorteilhafi eine Nut mil zwei Dickenbcrcichcn vcr- 
wendel werden. so daB das auBcrste Testelcmcntcnde. wcl- 

50 ches nicht von einer Testzone uberdecki ist, durch den 
schmaJeren Bereich der Nut gefuhrt wird. und weiterhin cin 
benachbaner Bereich. in dem sich eine Testzone befindet. 
durch den brcitercn Bereich der Nut gefuhrt wcrdcn kann. 
Der Abstand der in Fig. 5 dargestellten Nuten bctragi ca. 

55 2 mm. Ein derartig geringer Abstand kann trotz cincr Vcr- 
bicgung dcr Testelemente realisicrt wcrdcn. ohnc daB die 
Gcfahr eincs Verhakcns benachbaner Ebenen von Testele- 
memen bcstchi. Hierzu ist cs vorteilhafi. die Tcsiclcmcm in 
den Ebenen gleichsinnig anzuordncn, so daB die Obcrsciic 

60 eines Testelcmcnts in cincr Lage benachban zur Untcrscitc 
eincs Tcsiclcmcnis in dcr nachst hohcrcn Lagc zu licgen 
kommi. Da eine Verbicgung dcr Testelemente normalcr- 
weisc fiir jedc Charge in der gleichen Richtung auftritt. bc- 
siuen die Lagcn dcr Testelemente die gleiche Wolbungs- 

65 richtung und cin ausreichender Abstand zwischen den La- 
gcn blcibt gewahn. 

Fig. 7 zeigt cmc Explosionszcichnung eincs Magazins. 
das aus einzelnen Rahmcn 20 zusammcngcstccki odcr /.u- 
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sammcngcklipst isi. Die Rahmcn sind im dargcstclltcn Bci- 
spicl so beschaffen. daB dcr scillichc Rand 21 gegenuber ci- 
ncm Absatz 22 crhoht isl. Die Untcrscitc dcr Rahmcn ist im 
Bcreich des Randes 21 und des Absatzcs 22 im wcscntlichcn 
planar, so da£ sich bcim Ubcreinandcrstapeln von zwei odcr 
mehr Rahmen cine Nut ergibt, die durch den Absatz 22 und 
dcr daruberlicgendcn Bodcnflache des nachsten Rahmcns 
gebildct wird. Die Rahmen besitzen eincn vordcren Teil, in 
dem sich die Nutcn befinden, sowie einc rcchteckigc Aus- 
nehmung 23. Diesc fuhrt im zusammengesteckten Magazin 
zu einem Hohlraum. der mit einem Trockenmiticl bzw, ci- 
nem Trockcnmittclbehaltnis gefullt werden kann. Die Rah- 
men 20 konnen weiterhin Schlitze 24 (im dargestellien Bci- 
spiel zwei) besiizen. in die cin Schicbcr zum Verschicbcn 
der Testelemcnte cinereifen kann. 

Bezugszeichcnlislc 

1 Testelcment 

2 Trager 

3 Tesizone 

lOalinkeSeitcnflache 
10b rechte Scitenflache 

11 Trockenmittelkammer 

12 Vorderseite 

13 Pfeil im Vorschubrichtung 

14 AussioBschieber 

15 Pfeil in AusstoBrichtung 
16a, 16b Schlitze 
17 Schieber 
18a, 18b Nuienpaar 

20 einzelner Rahmcn 

21 Rand 

22 Absatz 

23 rechteckige Ausdehnung 

24 Schlitz. 

Patentanspruche 
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15 



20 



30 



35 



40 



1 . Magazin zur Bevorratung von Testelementen mil ei- 
ner oder mehreren Testzoncn, die nebeneinander auf ei- 
nem rechteckigen Trager befesiigt sind, wobei das Ma- 
gazin mindestens ein Paar gegcniiberliegcnder Fiih- 
rungsnuten aufweist, in die die Testelemente so einge- 
schoben sind, daB sie direkt nebeneinander liegen und 
Kanten benachbarter Trager aneinandersloBcn. 

2. Magazin gemaB Anspruch 1, mil zwei oder mehr 
Paaren gegeniiberliegendcr Fuhrungsnuten, wobei die 
Paare ubereinandcr angcordnet sind. 

3. Magazin gcmaB Anspruch 1 oder 2, das Wandungen 
aufweist, die das Magazin gegenuber dem AuBcnraum 
abschliefien. 

4. Magazin gemaB Anspruch 2, bei dem die Fuhrungs- 
nuten in eine Seitenwand des Magazins integricn sind 
und das pro Paar von Fuhrungsnuten eine Offnung be- 
siizt. die in einer Seitenwand angeordnci ist. 

5. Magazin gemaB Anspruch 4, bci dem die OfThung 
cincn rechteckigen Qucrschnitt besitzt, dessen Hohc 
um 10 bis 509c groficr ist als die maximalc Hohc der 
Tcstclcmcnic und dessen Brciic um 10 bis 50% grbBer 
ist als die Brciic dcr Testelemcnte. 

6. Magazin gcmaB Anspruch 4, bci dem das Magazin 
einc Stimflachc besitzt, die im wcscntlichcn senkrecht 
zu den Sciicnwandcn vcrlauft. 

7. Magazin gcmaB Anspruch 6, bci dem sich in dcr 65 
Stimflachc entweder pro Paar von Nutcn cine Offnung 
befindet, die so angcordnet isl, daB Testelemcnte, die in 
den Nuicn verschoben werden, durch die OfTnung aus 



45 



50 



55 



60 



dem Magazin austrctcn konnen odcr die Stirnnachc of- 

fen ist. . .. 

8. Maeazin gcmaB Anspruch 7. bei dem die Oflnung 
eincn rcchicckigcn Qucrschnitt besitzt. dessen Brciic 
um 10 bis 30?c groBcr ist als die maximale Hohc der 
Tcstclcmcnic und dessen Langc um 0.5 bis 20% groBcr 
ist als die Tcstsireifcnlangc. 

9. Magazin gcmaB Anspruch 3. beinhaltend minde- 
stens cine Ausnchmung in einer Wandung, die parallel 
zu dcr Ebcnc von Testelementen verlauft. 

10. Magazin ecmaB Anspruch 7. beinhaltend Fedcr- 
elemcmc, die die Testelemcnte inncrhalb der Nut so 
verschieben. daB ein Testelement gegenuber der Off- 
nung zu liegen kommt und durch die Offnung entnom- 
men werden kann. 

1 1 . Magazin gemaB Anspruch 1 . das in seinem Inneren 
ein Trockenmiticl enthall. 

12. Magazin gemaB Anspruch 1. bei dem die Vorder- 
seite des Magazins zumindesi teilweise durch eine Sie- 
gclfolie vcrschlosscn ist. 

13. Magazin gemaB Anspruch 1. bei dem die Vorder- 
seite zumindesi teilweise durch eine Siegelfolie und die 
Riickseitc durch eine Trockenmiitelkammer verschlos- 
sen isi. 

14. Magazin gemaB Anspruch 1 oder 13, das aus den 
folsenden Elemenien aufgebaut isi: 

w - zwei Seitenwande mit integrierten Fuhrungsnu- 
ten. , . 

- zwei Wande, die die Seitenwande so miteinan- 
der verbinden. daB ein Quader entstehl 

- eine Trockenmittelkammer. die an der Riick- 
seite des Magazins angeordnet ist. 

15. Maeazin gemafl Anspruch 14. bei dem die offene 
Sumflache des Quaders zumindesi teilweise durch eine 
Siegelfolie verschlossen ist. 

16. Magazin gemaB Anspruch 14. bei dem die genann- 
ten Teile als^ein zusammenhangendes SpritzguBieil 
hergesiellt werden und ubcr Filmscharniere miteinan- 
dcr verbunden sind. 

17. Sysiem zum Zurverfugungstellen von Testelemen- 
ten beinhaltend 

- ein Magazin mil mindesiens zwei gegenuber- 
liegenden "Fuhrungsnuten. in die Testelemenie so 
eingeschoben sind, daB sic in einer Flache direkt 
nebeneinander liegen und Kanten benachbarter 
Testelemente aneinanderstoBen, 

- einen Schieber, dcr an einem Ende der durch 
die Testelemente gebildeten Lage angreift und die 
Testelemenie entlang dcr Nuten in Rjchiune auf 
das gegenuberliegende Ende der Lage verschicbi. 

18. Sysiem gemafi Anspruch 17. bei dem das Magazin 
einc Wand mit mindestens einer Ausnehmung besitzi. 
durch die der Schieber in das Magazin eingefiihrt wird. 

19. Sysiem gcmaB Anspruch 17, bei dem dcr Schieber 
durch eine Aniricbseinheil angctrieben wird. 

20. System gemaB Anspruch 19, bei dem die Antncbs- 
cinhcit den Schicbcr in einer Raumrichtung inkremcn- 
tcll um ein Wegstuck verschicbi, das im wcscntlichcn 
der Brcite eincs Tcstclcmentes entsprichl. 

21. Sysiem gcmaB Anspruch 19 odcr 20, bci dem die 
Aniricbseinheil die Eindringucfc des Schicbcrs in das 
Magazin sicucrx. 

22. System gcmaB Anspruch 17. mil einem zwciicn 
Schieber, dcr cin Testelcment, das sich in einer Entnah- 
mcposiiion befindet, durch Verschiebung in Langsrich- 
tung des Tcsiclcments aus dem Magazin hcrausbcror- 

23 11 Svsicm gcmaB Anspruch 22. bci dem das Magazin 
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in dcr Eninahmcposilion cine crsic und cine zweile 
Offnung aufweist und dcr zweile Schicbcr in die crsic 
OfTnung eindringl und das in dcr Enmahmcposilion bc- 
findliche Tesielemcnt durch die zweitc OfTnung hcr- 
ausschicbt. 
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